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前缀的状态呈运行状态（用于state字段）』而巨×｜丁前缀的状态是退出状态（用于e×｜t st曰te字段）;

三呈有几种状态是三台状态;四是排序规则王要按历史沿革递增』未根据内在台义分组°

因此需要总结归纳以方便理解°根据state禾日ex｜t state的取（直进程状态可以分成“活动时

状态＂禾日‘‘死亡后状态》’两大类°

…■进程的运行状态（state字段）为新创生（丁∧S低-门巨W）（可运行（丁∧S｝〈

只O｜＼」N｜川G）` 可中断可杀死的睡眠（丁∧S｜〈 ｜N丁巨只只O尸丁｜B［巨）` 不可中断可杀死的睡

眠（丁∧S｝〈 ｝〈｜上L∧B〔巨）` 不可中断不可杀死的睡眠（丁∧S｝〈 ｜ˉ）N｜‖丁巨只尺O尸丁｜BL巨）`

不可中断不可杀死的空闲睡眠（丁∧S袄 ｜DL巨）` 暂停式睡眠（丁∧S｝〈尸∧只｝〈巨O）2｀正在

唤醒（丁∧S｜＜ ＼∧／∧｝〈｜｜＼｜G）、停止（丁∧S｝〈S丁○尸尸巨O）` 跟踪（丁∧S低丁∩∧C巨O）等↑O

种状态之—;退出状态（e×｜t st曰te字段）—律为O。

固雨进程的运行状态（state字段）为死亡（丁∧S｝〈-O巨∧O）;退出状态（e×｜t-state字段）

为死亡（巨〉〈｜丁O巨∧O）` 僵尸（巨×｜丁Z○MB｜［）或跟踪僵尸（巨×｜丁丁只∧C巨）。如果

—个进程优雅地死亡’退出状态应当是巨〉〈｜丁O〔∧O;如果死亡后有关数据结构没有销毁退

出状态就是巨×｜丁Z○MB｜巨（普通僵尸进程》通常是由于父进程没有或尚未收尸）或巨〉〈｜丁

丁只∧C巨（被跟踪的僵尸进程’通常旦父进程是调试跟踪器）°

进程的主要状态变化如图5-｜所示’通常进程活动时的状态以可运行（即丁∧S｝〈 尺O｜＼｜川｜‖G’

包括就绪态禾∩运行态）和睡眠等待（主要包活丁∧S｝〈｜N丁巨只只Op丁｜B上曰日丁∧S｝〈ON｜N丁巨尺只Op丁｜BL巨）

居多°＿般来说’可运行的进程组织在运行队列中’而睡眠等待的进程根据不同的情况组织在专门

针对某类事件的等待队列中（不等待任何事件的“纯睡眠＂进程不进入任何等待队列』但—定会离

开运行队列）。有-系列睡眠函数可以让进程从可运行状态变更为睡眠状态’也有另外—系列唤醒

函数可以让进程从睡眠状态变更为可运行状态（如果睡眠的进程没有进入等待队列』则不需要专门

的唤醒操作）°

除了α睡眠＂ 禾日 “唤醒’’）在进程营理里面还有α〉东结＂和《《解冻＂的概念°冻结（↑「eeze）

就是＿种非主动的强制睡眠内核有＿个‘』全局冰箱”’用全局变量syste们＿↑「ee∑｜∩g-c∩t的状

态来记录冰箱的状态（初始值为0）。当内核需要〉东结进程时,就增加sγste「∩-↑「eez｜∩g-c∩t的值,

然后给进程发送—个伪信号’进程收到伪信号后调用t｜y-to-↑「ee乙e（）,根据sγste们-f「eez｜∩g-

C∩t是否非零来决定要不要进入不可中断的睡眠’如果进入了睡眠′就称为进程被〉东结°解冻（t∩aW）

呈冻结的逆操作』真作用就是减少syste『丫｜-「「ee∑｜∩g-c∩t的值并唤醒冰箱中被〉东结的进程。普通

进程总是可冻结的;内核线程默认是不可冻结的′但是可以通过set ↑「eezab｜e（）来设置成可冻结;

可冻结的内核线程通过显式调用t「γ-t○-f「eeZe（）来试图进入冻结状态°〉东结和解冻主要用于系统

级睡眠（S丁尺租S丁O’见第8章电源营理解析）°
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1 新创生（TASKNEW）是从Linux-48版本内核开始引入的一种状态’标识一个正在创建中的或者刚创建尚未开
始运行的进程°

2暂停式睡眠用于内核线程’类似于TASKINTERRUPTIB正’用来防止一些竞争条件°
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